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Dia Polar Internacional - Acima dos Polos

O tempo nos polos, que apresenta frio extremo, ventos extremamente fortes, e escuriddo constante
no inverno, é um fator de impedimento e uma ameaga aos cientistas modernos. As regioes polares
fornecem processos cruciais de resfriamento para o nosso sistema climdtico global, e o clima
polar nos dois hemisférios influencia o clima até os tropicos. A atmosfera sobre as superficies
cobertas de gelo e neve apresenta propriedades tinicas, e uma notavel seqiiéncia de reagdes na
neve e no gelo influenciam a quimica do ar polar. As auroras em ambos os hemisférios nos
permitem vislumbrar processos geomagnéticos que ocorrem em escala planetdria na atmosfera
externa.

O Tempo e o Clima no Artico

O tempo e o clima no artico podem ter grande impacto no tempo e no clima do hemisfério
Norte. Por outro lado, muitas tempestades articas se desenvolvem a partir de condi¢des
iniciais nas latitudes tropicais. Essas interagdes hemisféricas, associadas as propriedades
submarinas, as superficies do gelo e da terra, um complexo ambiente de nuvens, e variagdes
sazonais extremas de aquecimento e resfriamento, tornam o Artico um desafio, em termos de
previsoes. Os pesquisadores usam a observagao das nuvens, das precipitacdes, da temperatura
e dos ventos junto com maquetes numéricas para melhorar sua capacidade de prever eventos
extremos do tempo no Artico no, tais como degelos, movimentos rapidos do gelo marinho
e fortes tempestades de inverno. A atmosfera do Artico também media as emissées de gases
estufa pelo derretimento do permafrost e influencia quando acontecem e a quantidade das
precipitagdes. O tempo do Artico j4 mostra um consideravel aquecimento, o que muito
provavelmente afetara o tempo e os processos quimicos e hidroldgicos na atmosfera do
Artico.

O Tempo e o Clima no Antartico

Condig¢des secas e estaveis sobre o platd Antartico, especialmente no inverno, produzem parte
do ar mais frio no planeta, tornando a Antartica o principal dissipador de calor do sistema
climdtico global. A medida que as massas de ar frio deixam o platé em diregio ao oceano, elas
produzem ventos muito fortes e interagem com fortes tempestades costeiras. As condi¢des
no platd e conexdes complexas com os tropicos determinam a freqiiéncia e a intensidade das
tempestades na costa da Antartica, e a for¢a dos ventos sobre o oceano no sul do planeta. Essas
circulacdes atmosféricas Antarticas influenciam processos ocednicos, tais como a formacao
de gelo marinho e as correntes oceanicas profundas. Processos na neve da Antartica e do
gelo marinho ao seu redor controlam a quimica da atmosfera inferior. Melhores previsoes
climaticas requerem uma representacio apropriada dos processos atmosféricos Antarticos.
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Coneccoes e Transporte Globais

Circulagoes atmosféricas em grande escala que movem o ar quente e umido dos tropicos em
direcdo aos podlos transportam uma variedade de particulas e de gases. Esses materiais, que
incluem poluentes organicos persistentes e buscam metais em fontes locais e distantes, tendem
a se depositar nas superficies aquaticas e de neve. Alguns dos poluentes gasosos se condensam
no ar frio polar. Devido a sua persisténcia ambiental e toxidade potencial, os poluentes, que
freqlientemente se bioacumulam através de cadeias alimentares polares, podem afetar de
maneira significativa a saide da vida selvagem e dos seres humanos. Os ventos, a temperatura
e as precipitacdes influenciam a quantidade de poluentes levados até as regides do Artico e da
Antértica. O meio ambiente do Artico tem poucas fontes naturais de polui¢io, por isso pode
servir como referéncia global. Dados da poluigdo e da toxidade do Artico podem permitir a
previsao dos impactos atuais e futuros na Antartica.

As Atmosferas Superior e Externa

Vortices circumpolares e buracos na camada de ozonio na regido polar a eles associados
ocorrem na estratosfera do Artico e da Antartica. O API acontece durante o periodo de pico de
concentragdes de substancias que diminuem a camada de ozdnio na estratosfera. A diminuicao
do ozdnio estratosférico nas regides polares aumentou muito a quantidade de radiagdo UV que
chega aos ecossistemas marinhos e terrestres polares. Uma variedade de processos geoelétricos
e geomagnéticos, altamente influenciados pelo sol, ocorrem nas camadas mais externas da
atmosfera acima da estratosfera. As auroras visiveis sobre os dois polos fornecem pistas sobre os
processos dindmicos e turbulentos que ocorrem nessas camadas mais externas. Trabalhando em
conjunto com o Ano Heliofisico Internacional, os pesquisadores do API estdo se concentrando
nas ligagoes inter-hemisféricas e nas ligagdes ativas e passivas entre os processos nas atmosferas
mais externas e no tempo na superficie da Terra.

Vista do Espaco

Com suas condi¢des atmosféricas extremamente secas, frias, claras e estaveis, os platos polares
sao os melhores locais para uma grande variedade de observagdes na Terra. As observagoes
astronomicas polares incluem a medigdo das microondas cosmicas resultantes do “Big Bang”, o
uso de telescopios Opticos e infravermelhos para examinar a formagao das galaxias, telescopios e
interferdmetros em outras freqiiéncias para investigar as densas nuvens moleculares onde nascem
as estrelas, e a medicao luz do sol refletida da terra para a parte mais escura da lua para estudar a
variagao na reflexdo da Terra resultante das mudancas nas camadas de cobertura de nuvens. Um
observatorio especial de neutrino de um quilometro cubico, instalado no gelo abaixo da Estacao
do Pdlo Sul, permite que os pesquisadores abram faixas ainda nao exploradas para astronomia.

Vista do Espaco

Observagoes por satélite permitem observagdes de alta resolucio essenciais, freqiientes e
irrestritas das regides polares, que sdo freqiientemente inacessiveis, especialmente no que se
refere ao gelo marinho e as placas de gelo. Os sensores instalados em satélites incluem cameras,
radares, mapeadores termais e detectores ultra-sensiveis de gravidade. Um grupo internacional
de pesquisadores trabalha para otimizar as operagdes e os dados obtidos por esses satélites e
sensores para que se tenha uma visao ampla e sem precedentes das regides polares durante o
API. Observagdes das nuvens e das auroras guiadas pelo homem a partir da Estacdo Espacial
Internacional complementarao as observagoes feitas em terra e por satélites.
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